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Gradevina: Javna rasvjeta
Broj T.D.: 47/24-ET

1.1. Popis mapa

Z.0.P: ET 01/24

MAPA 1 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

TD: 47/24-ET

projektantska tvrtka: ET projekt d.o.o. PoZega

projektant: lvica Cabraja, mag.ing.el.

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT TEMELJA | STUPA

TD: GP-1083-24

projektantska tvrtka: DOMINO DIZAJN d.o.o. PoZega

projektant: Darko Domici¢, dipl.inZ.grad.
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2. Tekstualni dio
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2.1. Uvod

Zadatak ovog projekta je definiranje uvjeta za projektiranje javne rasvjete i nacin prikljucenja iste na
elektroenergetsku mrezu.

Zahvat u prostoru: izvedba podzemne kabelske trase i postavljanje rasvjetnih stupova i svjetiljki
javne rasvjete pjesacke staze na nasipu uz rijeku Orljavu od odvojka za SS centar do Sokacke ceste u
Vidovcima (isto¢na zaobilaznica grada Pozege) . PjeSacka staza je na lijevoj obali rijeke Orljave, a
kabelska trasa i stupovi sa svjetiljkama se postavljaju uz lijevu stranu pjesacke staze u smjeru
Vidovaca. Trasa predmetne javne rasvjete kao i rasvjetni stupovi predvideni su za instaliranje
neposredno uz rub pjesacke staze.

Prilikom projektiranja javne rasvjete postivane su odredbe slijedec¢ih pravilnika i zakona, a kojih se
mora pridrzavati i izvodac radova:

Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)

Zakon o normizaciji (NN RH 163/03)

Tehnicki propisi za zastitu gradevina od djelovanja munja (NN 87/08)

Tehnicki propisi za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19)

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvijetljavanja i nacinima
upravljanja rasvijetnim sustavima (NN 128/20)

7. Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa (NN 110/01)

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14)

9. Pravilnik o nac¢inu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢cke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili
gradevine (NN 75/13)

10. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10)

11. Zakon o energiji (NN br. 120/12, 14/14 1 102/15)

12. Op¢i uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/15)

13. Pravilnik o naknadi za prikljucenje na elektroenergetski sustav i za povec¢anje prikljuéne snage
(NN br. 28/06)

14. Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06)

15. Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35
kV, HEP - Bilten br. 130

Uz navedene pravilnike i propise, gradevina je projektirana primjenjujuci slijede¢e norme:

AN e

*®

e HRN EN 60027-1:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici —1. dio: Opc¢enito

e (IEC 60027-1:1995+am2:2005; EN 60027-1:2006+A2:2007)

e HRN HD 60364-1:2008 — Niskonaponske elektricne instalacije — 1.dio: Osnovna nacela,
odredivanje opc¢ih znacajaka, definicije (IEC 60364-1:2005, MOD = preinacena)

e HRN HD 60364-4-41:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 4-41.dio: Sigurnosna zastita
— Zastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-41:2005, MOD; HD 60364-1:2008)

e HRN HD 60364 -5-54: 2007 — Niskonaponska elektri¢ne instalacije — 5-54. dio: Odabir i ugradba

e Elektri¢ne opreme — Uzemljenje i zastitni vodi¢i - (IEC 60364-5-54: 2002 MOD; HD 60364-5-54:
2007)

e HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1: 2008 — Nazivni naponi za niskonaponske javne elektri¢ne
opskrbne sustave (mreze) ( IEC 60038: 1983 MOD, HD 472 S1: 1988 + A1: 1995+AC: 2002)

e HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kuéistima ( IP kod)

e (IEC 60529: 1989+aml: 1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

e HRN EN 60439-1:2005 Niskonaponski sklopni blokovi — 1. dio: Tipski ispitani i djelomicno tipski
ispitani sklopni blokovi (IEC 60439-1:1999; EN 60439-1:1999)

e EN 40-2:2004 Rasvjetni stupovi — 5. dio: Op¢i zahtjevi i dimenzioniranje

Pozega, travanj 2024.g.
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e EN 40-5:2002 Rasvjetni stupovi - Poglavlje 5: Zahtjevi za Celi¢ne rasvjetne stupove

e HRN CEN/TR 13201-1:2015 Cestovna rasvjeta — 1. Dio: Smjernice za odabir razreda rasvjete
(CEN/TR 13201-1:2014)

e HRN EN 13201-2:2016 Cestovna rasvjeta —2. Dio: Zahtijevana svojstva (EN 13201-2:2015)

e HRN EN 13201-3:2016 Cestovna rasvjeta —3. Dio: Proracun svojstava (EN 13201-3:2015)

e HRN EN 13201-4:2016 Cestovna rasvjeta —4. Dio: Metode mjerenja svojstava rasvjete (EN
13201-4:2015)

e HRN EN 13201-5:2016 Cestovna rasvjeta —5. Dio: Pokazatelji energetskih svojstava (EN 13201-
5:2015)

e EN40-1:1991 Rasvjetni stupovi - Poglavlje 1: Definicije i uvjeti

e EN 40-2:2004 Rasvjetni stupovi - Poglavlje 2: Op¢i zahtjevi i dimenzioniranje

e EN 40-31:2000 Rasvjetni stupovi - Poglavlje 3-1: Projektiranje i verifikacija - Odredivanje
karakteristicnih opterecenja

e EN 40-32:2000 Rasvjetni stupovi - Poglavlje 3-2: Projektiranje i verifikacija - Verifikacija
ispitivanjem

e EN 40-33:2003 Rasvjetni stupovi - Poglavlje 3-3: Projektiranje i verifikacija - Verifikacija
prora¢unom

e EN 40-5:2002 Rasvjetni stupovi - Poglavlje 5: Zahtjevi za ¢eli¢ne rasvjetne stupove

e EN 40-6:2002 Rasvjetni stupovi - Poglavlje 6: Zahtjevi za aluminijske rasvjetne stupove

e EN 40-2:2004 Rasvjetni stupovi — 5. dio: Op¢i zahtjevi i dimenzioniranje

e EN40-5:2008, Zahtjevi za Celi¢ne rasvjetne stupove

2.2. Prikljucenje na elektroenergetsku mrezu
Prikljucenje predmetne javne rasvjete predvida se sa dvije strane. Prvi dio napajanja je sa rasvjetnog
stupa na Sokackoj cesti sa OMM 21071591187, vrine snage 13,8 Kw, napajaju se rasvjetni stupovi od
br. 1 do 25 instalirane snage 0,5 kW.

Drugi dio napajanja je iz SPMO ormara u Osjeckoj ulici, OMM 2105131434, vr$ne snage 11,04 Kw.
Napajaju se stupovi od br. 26 do 50, instalirane snage 0,5 kW, spojeni na postojeci rasvjetni stup prema
TC Capitol (Spar).

Predvidena instalirana snaga se uklapa u vr$nu snagu postojece javne rasvjete te nije potrebno povecéanje
vr$ne snage na navedenim mjernim mjestima.

Predvidena instalirana snaga predmetne javne rasvjete: 1 KW (2 x 0,5 kW)

2.3. Kabelska instalacija
Kabel se polaze u zemljani rov dubine minimalno 0,8 m u trasi stupova. Predvideni kabel odreden je
prora¢unom padova napona u poglavlju 4.2. tipa PP00-A 4 x 16 mm?, poloZen u zemlju.

Kabel se polaze u rov na pripremljenu posteljicu od sitnog (finog) pijeska ili usitnjene (prosijane)
zemlje 1 zasipa istim. Na tako zasuti kabel postavlja se zastita od mehanickog ostecenja u vidu opeke
ili PVC stitnika (GAL). Iskopana zemlja se zasipa u rov, te se nabija u slojevima od po 15-20 cm. Kod
zatrpavanja rova, na dubini od cca 0,4 m, potrebno je poloziti traku upozorenja, na kojoj je otisnuto
»POZOR! ELEKTROENERGETSKI KABEL®. Posteljica, $titnici i traka upozorenja se postavljaju u
cijeloj duzini kabela poloZenog u zemlju. Pri ulasku kabela u temeljnu stopu i rasvjetni stup, isti se
uvlaéi u fleksibilnu cijev odgovarajué¢eg promjera, prvenstveno kao zastita od mehani¢kog ostecenja
ali i kao moguénost izmjene ili popravaka kabela. To¢ne karakteristike kabela definirane su u
proracunima analize optere¢enja i padova napona (4.1. Analiza opterecenja i proracun presjeka kabela).

Pozega, travanj 2024.g.
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Slika 2.1. Presjek kabelskog rova za polaganje kabela nazivnog napona Uo/U = 1 kV

2.4. Zemljani rov i rovokopacki radovi

Rov za polaganje kabela kopa se ru¢no ili strojno u skladu s posebnim uvjetima gradenja prikupljenim
od ostalih vlasnika ve¢ poloZenih infrastrukturnih objekata, kada oni postoje na predmetnoj lokaciji.

Rov se kopa na dubinu cca. 0,8 m i $irine 0,4 m. Dno i stjenka rova moraju biti ravne i pravilno
odsijecane. Ukoliko se prilikom iskopa naide na rahlu zemlju mora se izvrSiti razupiranje da ne dode
do zarusavanja rova. Zemlja od iskopa odbacuje se na udaljenost 1 m od rova.

U iskopani rov zasipava se pijesak ili usitnjena zemlja u sloju debljine 10 cm koji sluzi kao posteljica
za kabel.

Nakon polaganja kabela i ispitivanja, rov se zatrpava zemljom od iskopa. Zemlja kojom se zatrpava

mora biti bez primjesa kamenja i sliénog materijala da se ne oSteti izolacija. Zemlja se ubacuje i
razastire u rov slojevito u slojevima cca 30 cm te se nabija ruénim nabijaem. NadviSenje zatrpanog
rova neka bude 10 cm radi eventualnog naknadnog slijeganja.
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Popretni prasjek rova za kabliranje

advisenje cca 10 cm
radi eventualnog slijeganja

QY e )

80

Zemlja u / | >~ Pijesak 5 cm

slojevima cca 30 cm —Kabel 25 mm

Pijesak 10 cm
, 40 |

Slika 2.2. Poprecni presjek zemljanog rova za polaganje kabela javne rasvjete

2.5. Zastita podzemne infrastrukture

EK infrastruktura - krizanje i paralelno vodenje elektroenergetskog kabela javne rasvjete sa
elektronickom komunikacijskom infrastrukturom (EKI) potrebno je izvesti sukladno Pravilniku o
nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN 75/13).
Kod gradnje nove infrastrukture, prilikom priblizavanja postojecoj EK infrastrukturi, zastitni koridor
je definiran u Tablici 5. navedenog pravilnika. Kod paralelnog vodenja, u zoni priblizavanja EK kabelu,
predmetni kabel javne rasvjete potrebno je poloZiti u metalnu pocin¢anu cijev u cjelokupnoj duljini
prolaska kroz zastitni koridor.

Nacin zastite EKI prikazan je u grafickim prilozima kao Detalj 1 kao i u Prilogu VIII. HEP - Biltena
br. 130: Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35
kV, Prilog 8.25.

Vodovod, plinovod, kanalizacija i vodno dobro — paralelno vodenje i krizanje energetskog kabela sa
instalacijom vodovoda, plinovoda, kanalizacije i vodnog dobra §titi se na nacin prikazan u detalju 4
grafickih priloga. Prilikom izvodenja radova, izvoda¢ je duzan obavijestiti nadleznog distributera
pojedine infrastrukture o pocetku izvodenja kako bi se na vrijeme mogli organizirati o nadziranju i
eventualnim intervencijama tijekom izvrSavanja radova. Nadlezni distributer predmetne infrastrukture
vodovoda i kanalizacije je Tekija d.o.0., a za plinovod je nadlezan HEP — Plin d.o.o.

Za radove kod krizanja sa vodnim dobrom izvodac je duZzan obavijestiti nadleznu instituciju ,,Hrvatske
vode*, Vodnogospodarski odjel za srednju i donju Savu, ispostava za mali sliv ,,Orljava-Londza®,
Pozega.

Nacini zastite pri krizanju i paralelnom vodenju kabela javne rasvjete i plinovoda, vodovoda i
kanalizacije prikazani su u Prilogu VIII. HEP - Biltena br. 130: Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV.

- vodovod - Prilog 8.14., 8.15. 1 8.16.
- plinovod — Prilog 8. 17., 8.18. 1 8.19.
- kanalizacija — Prilog 8.22. 1 8.23.
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Elektroenergetska infrastruktura NN i SN — prikaz paralelnog vodenja i1 krizanja kabela javne
rasvjete i NN i SN elektroenergetskih kabela vidljiv je u detalju 4. grafickih priloga ovog tehni¢kog
projekta, a opisan u HEP - Biltenu br. 130: Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih
kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV, Prilog III. Kod krizanja energetskih kabela razli¢itih naponskih
razina potrebno je drzati se razmaka od minimalno 30 cm. Na mjestu krizanja potrebno je kabel javne
rasvjete uvuci u zastitnu tvrdu plasti¢nu cijev PHD @ 50 mm.

2.6. Uzemljenje
Izvodi sa bakrenim uzetom Cu 35 mm? ili pocin¢anom trakom FeZn 25 x 4 mm poloZenim u zemljani
rov paralelno uz napojni kabel. Uzemljivac se u rovu polaze na minimalnoj udaljenosti 10 cm od kabela
i polaze se u cijeloj duljini rova. Do svakog rasvjetnog stupa potrebno je poloziti uzemljivac te isti
spojiti na predvideno mjesto na stupu. Spojevi trebaju biti izvedeni ¢vrsto i kvalitetno da ne bi doslo
do eventualnih iskrista ili preskoka.

2.7. Rasvjetni stupovi

Prema proracunu rasvijetljenosti predvideni su stupovi visine 5m. Stupovi trebaju biti opremljeni
nosacem razdjelnice i vijkom za uzemljenje sukladno normi EN 40-2:2004 Rasvjetni stupovi — 5. dio:
Opéi zahtjevi 1 dimenzioniranje i EN 40-5:2008, Zahtjevi za Celi¢ne rasvjetne stupove. Otvor za
ugradnju razdjelnice na max.visini 1m od kote zaravnatog terena.

Predvideni su Celicni stupovi tipske proizvodnje. Stup se sidri ukopavanjem u za to predvidenu
betonsku ¢asicu koja se izvodi u temeljnoj stopi. Efektivna duljina sidrenja iznosi 60cm. Temelji
stupova predvideni dimenzija 0,7 x 0,7 x 0,85 m. Nacini temeljenja definirani su u gradevinskom
projektu temeljenja stupova koji je sastavni dio projektne dokumentacije, MAPA 2(vidi Popis mapa).

Prilikom postavljanja stupova javne rasvjete u blizini zraénog voda dalekovoda 10 kV voditi ra¢una o
sigurnosnoj visini i udaljenosti sukladno Pravilniku o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona 1kV do 400 kV (SL 65/88, NN 24/97).

2.8. Razdjelnice
U rasvjetnim stupovima trebaju biti fiksno pri¢vrséene za konstrukciju stupa bez moguénosti pomicanja
te konstruirane za moguénost spajanja vodi¢a poprecnog presjeka 4-16 mm?. Takoder trebaju biti
osigurane zaStitama od direktnog dodira u vidu izoliranih poklopaca i sl. Stupanj zastite IP44, 1IK08,
kucéiste klase II (dvostruka izolacija) i stezaljkama s tri priklju¢ka po polu i zasebno pri¢vrSéenim
vodi¢ima. U razdjelnicama se spajaju napojni kabeli koji povezuju rasvjetne stupove, pri tome treba
voditi racuna da spojevi moraju biti ¢vrsti i kvalitetno izvedeni da ne bi doslo do zagrijavanja i iskrenja
uslijed slabih spojeva. Takoder treba sadrzavati i zastitni prekida¢ troSila (svjetiljke) u vidu
automatskog prekostrujnog prekidaca ili osiguraca sa topivim uloskom nazivne struje prekidanja 2 A.

2.9. Syjetiljke
Projektiranje rasvjete izvedeno sukladno zahtjevima iz norme HRN EN 13201:2015, Cestovna rasvjeta
i odobrenju od strane nadleznog konzervatorskog odjela. Predvida se instaliranje svjetiljki sa LED
izvorom svjetlosti. Uzevsi u obzir da se predmetna rasvjeta postavlja na podrucje pjeSacke namjene,
predvidene su rasvjetne armature urbane rasvjete. Montaza svjetiljki na rasvjetne stupove odreduje se
sukladno potrebama i konfiguraciji terena i poziciji postavljanja stupova. Svijetiljke se montiraju na
visinu stupa, tj. Sm od kote terena.
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Sukladno Relux proracunu rasvijetljenosti ( vidi Proracun rasvjete 4.1.) izvori svjetlosti projektirani su
prema profilu plo¢nika. Projektirane svjetiljke su opremljene svjetlosnim izvorima LED tehnologije sa
pripadaju¢om opremom za ukljucivanje i odrzavanje rada svjetiljke.

Svjetiljka mora imati prilagodene opticke le¢e radi odgovarajueg rasprSivanja svjetlosti za
zadovoljenje uvjete jednolike rasvijetljenosti na horizontalnoj povrsini kolnika i plo¢nika u skladu sa
zahtjevima navedene norme.

Predvidene su svjetiljke tipa jednakovrijedan kao THORN Urba Deco sa 24 LED diode na 250 mA sa
slijede¢im karakteristikama:

ukupna snaga sistema — 19,3 W
svjetlosni tok - 2808 Im

svjetlosna iskoristivost — 145 Im/W

CRI: >=70, 3000K, L90 100000 h na 25C
1P66, IK10

Svjetiljke se postavljaju u razmaku od 30 m.

Projektiranje rasvjete izradeno je sukladno normi HRI CEN/TR 13201-1:2015 Cestovna rasvjeta —
1.dio: Smjernice za odabir razreda rasvjete. Rasvijetljenost pjeSacke staze odabran je razred rasvjete
P2. Prikaz proracuna vidljiv je u poglavlju 4.1. ,,Proracun rasvijetljenosti — Relux* ovog tehnickog
rjesenja.

Slika 2.3. Vizualni izgled projektirane svjetiljke

2.10. Odrzavanje instalacija

Za odrzavanje javne rasvjete i pripadajucih instalacija preporucuje se investitoru da za obavljanje
tih poslova preda tvrtki koja ima koncesiju ili nekakav drugi ugovor o obavljanju poslova
odrZavanja javne rasvjete.

Upotrebom projektirane opreme i ugradenih materijala uz periodicke preglede i redovito
odrzavanje predvida se da ¢e uporabni vijek javne rasvjete biti 25 godina.
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2.11. Zakljucak

Kompletna ugradena oprema mora imati adekvatne ateste koji garantiraju da je ista sigurna i ispravna.
Elektricnu instalaciju po zavrSetku izvedbe nuzno je ispitati i izvesti potrebna mjerenja koja ¢ée
garantirati sigurno i pouzdano koristenje iste. Sve radove izvesti prema glavnom projektu, a ugradenu
opremu prema ponudbenom troskovniku i ugovoru koja odgovara priznatim normama. [zvodac radova
treba izvoditi radove sa struc¢nim i osposobljenim kadrom za zahtijevane poslove i posebne uvjete rada.
Prije pocetka izvodenja radova treba dati izjavu investitoru i nadzornom inZenjeru da mu je jasan glavni
iizvedbeni projekt kojih ¢e se pridrzavati i da ¢e po zavrSetku radova instalaciju uz sve ateste i tehnicku
dokumentaciju predati investitoru i nadzornom inZenjeru. Izjava se potpisuje od strane nadzornog
inZenjera i ovlaStenog voditelja gradenja Sve izmjene u odnosu na glavni projekt odraditi uz suglasnost
glavnog projektanta ili nadzornog inzenjera. Nadzornog inZenjera imenuje investitor.

Potrebita ispitivanja i mjerenja su:

- obaviti vizualni pregled dostupne opreme,

- ispitati neprekinutost vodica i spojeva,

- ispitati izolacijski otpor elektricnog prikljucka,
- provjeriti sustav zastite od neizravnog dodira,
- provjeriti cjelovitost izjednacenja potencijala,
- obaviti nadzor zastite od prekomjernih struja i
- izmjeriti impedanciju petlje kvara

Na kraju izvedenih radova potrebno je izvrsiti svjetlotehnicka mjerenje luminancije i
rasvjetljenosti na predmetnoj cestovnoj rasvjeti sukladno ¢lanku 10. Zakona o zastiti od
svjetlosnog onecis¢enja od strane pravne ili fizicke osobe akreditirane od strane Hrvatske
akreditacijske agencije. Mjerenja se provode na odreden broj karakteristi¢nih profila iz
proracuna na cesti sa dvije vozne trake i sa jednom voznom trakom. Svjetlotehnickim
mjerenjima obuhvatiti slijedece:

- Osvjetljenje (luminancija), L

- Srednja jednolikost osvjetljenja, Uy
- uzduZna jednolikost osvjetljenja, UL
- porast praga, TI

- temperatura boje svjetla, CCT

Za sva ispitivanja treba napraviti odgovarajuci ispitni protokol, a za pregled zapisnik.
Projektant:

Ivica Cabraja, mag.ing.el.
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3. Proracéuni
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3.1. Proracun rasvijetljenosti — Relux (prilog)
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Javna rasvjeta

Prostor : PjeSacCka staza

Broj projekta : 47/124-ET

Stranka : Grad PozZega, Trg Sv. Trojstva 1, PoZega
Projektirao . Ivica Cabraja,mag.ing.el.

Datum : 16.04.2024

Opis projekta:
Proracun rasvjetljenosti javne rasvjete na pjeSackoj stazi.

Slijedece vrijednosti temelje se na egzaktnom izrac¢unu provedenom na kalibriranim Zaruljama, svjetilikama i njihovom zajedni¢kom radu. U
praksi su moguca manja odstupanja. Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiljki. Proizvoda¢ ne preuzima nikakvu odgovornost za
nastalu Stetu odnosno Stetu prouzro€enu korisniku ili tre¢oj osobi.

. ET projekt d.o.o.
Zupanijska 5, PoZega
Prora¢un cestovna



Objekt : Javna rasvjeta

Prostor . PjeSacka staza
Broj projekta : 47/24-ET
Datum 1 16.04.2024

Podaci o svjetiljci

Stranica s podacima

ET

THORN Lighting, UD 24125 730 WSC-S CL1.. 196670050 (STD -.

d.o.0. za projektiranje i nadzor
Zup’muska , 34000 Pozega
tel: 034/313-999; muh 091/313-9991
e-mail: ivica@etprojekt. hr

IB 05125411490

Proizvodaé: THORN Lighting

96670050 (STD - standard)

Podaci o svijetiljci

Svijetl. iskoristivost svjetiljke :
Efikasnost svijetiljki
Klasifikacija

CIE Flux Codes

UGR 4H 8H

Snaga

Svjetlosni tok

Dimenzije

UD 24L25 730 WSC-S CL1 WS1 T60T BK

100%

145.49 Im/W

A21 197.2% 12.8%
27 64 96 97 100
34.6/22.1

19.3 W

2808 Im

510 mm x 241 mm x 474 mm

Opremljeno zaruljama
Broj
Opis

Boja
Svjetlosni tok

1
UD_24125-730_T_WSC
19C3W

2808 Im

Prora¢un cestovna

. ET projekt d.o.o.
Zupanijska 5, PoZega



Objekt : Javna rasvjeta

Prostor . PjeSacka staza
Broj projekta : 47/24-ET
Datum 1 16.04.2024

Pjesacka staza

Sazetak, PjeSacka staza

Pregled rezultata, PjeSacka staza

ET

projekt
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5m M S S S S S S S
30 m

THORN Lighting

1 Tipska oznaka : 96670050 (STD - standard)
\ Naziv svjetilike : UD 24L25 730 WSC-S CL1 WS1 T60T BK

Zarulje : 1 x UD24L25-730TwSC 19C3W 19.3 W /2808 Im
MyLumRow
Postavljanje svijetiljki : Linija lijevo Faktor odrZavanja :0.80
Razmak izmedu svijetiljki :30.00 m Visina (fot. centar) :5.00m
Svijetiljka od ruba :-0.30m Nagib :0.00°
Abs. position :2.50m Razred blijestanja : D6
PotroSnja struje/km : 643 W/km Razred jakosti svjetlosti :G*3
Svjetlosni tok prema gore (ULR) :0.03
Pjesacka staza
Sirina :2.20m Vozne trake 1
Povrsina 1 RS, q02007 %
Rasvijetljenosti Izradun polja: 30m x 2.2m (10 x 3 Tocke )

Em Emin Uo Ud

7.09 Ix 2.92 Ix 0.41 0.20
P5 >=3.00 Ix >=0.60 Ix

. ET projekt d.o.o.
Zupanijska 5, PoZega
Prora¢un cestovna




Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

: Javna rasvjeta
. PjeSacka staza
. 47/24-ET

1 16.04.2024

Pjesacka staza

Rezultati izrauna, PjeSacka staza

projekt
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Tablica, PjeSacka staza (E horizontal)

M 114.3] 12.8 6.6 3.9 3.3 3.3 3.9 6.6 12.8 [14.3]
1.83 T T T - T T T T T T
11.6 10.8 5.7 3.6 3.2 3.2 3.6 5.7 10.8 11.6
1.10 T T T T T T T T T T
oar ) %498 5234 @) @) 34 52 98 9
I T T T T T T T T 1
1.50 4.50 7.50 10.50 13.50 16.50 19.50 22.50 25.50 2850 |
Rasvijetljenost [Ix]
|
Visina referentne povrsine :0.00m
Srednja rasvijetljenost Em 1 7.11x
Minimalna rasvijetljenost Emin :2.91x
Maksimalna rasvijetljenost Emax 1 14.3 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em :1:243(0.41)
Jednolikost Ud Emin/Emax :1:4.9 (0.2)

Prora¢un cestovna
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Objekt : Javna rasvjeta

Prostor . PjeSacka staza
Broj projekta : 47/24-ET
Datum 1 16.04.2024

d.o.0. za projektiranje i nadzor
Zupanijska 5, 34000 Pozega
tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991

- e-mail: ivica@etprojekt. hr
.. v - v v 5.
Rezultati izraéuna, PjeSacka staza pl‘O]ekt S

Pseudo boje, PjeSacka staza (E horizontal)

| |
0.0 2.5 5.0 7.5 100 125 1560 175 200 225 250 275 30.0 x[m]

BT [ [ BT 7 T T 77T T T T T 17T
0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008008000500
Rasvijetljenost [Ix]

Visina referentne povrsine :0.00m
Srednja rasvijetljenost Em (711
Minimalna rasvijetljenost Emin 129 1x
Maksimalna rasvijetlijenost Emax :14.3 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em :1:2.43(0.41)
Jednolikost Ud Emin/Emax :1:4.9 (0.2)
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Objekt : Javna rasvjeta
Prostor . PjeSacka staza

Broj projekta . 47/24-ET d.o.0. za projektiranje i nadzor
Datum 1 16.04.2024 P'_."upmljjska 5, 34000 Pozega

. v tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
PjesaCka staza

® e-mail: ivica@etprojekt. hr
iizrac jesaé =05 9
Rezultati izraéuna, PjeSacka staza pI'O]ekt OIB: 05128411490

3D sjajnost, Pogled 1
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Objekt : Javna rasvjeta

Prostor . PjeSacka staza
Broj projekta : 47/24-ET
Datum 1 16.04.2024

d.o.0. za projektiranje i nadzor
Zupanijska 5, 34000 Pozega
tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991

” e-mail: ivica@etprojekt. hr
Rezultati izraéuna, PjeSacka staza pl‘O]e kt Sl e
3D pseudo boje, Pogled 1 (E)

— ’“r =
BN T [ [ BT [ T 7 [ [ T T T 17 ]

0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 10015020030050075(1001502003005007500
Rasvijetljenost [Ix]
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3.2.  Analiza optereéenja i proracun pada napona
3.2.1. Op¢i podaci za proracun

* VrSna snaga raCuna se prema jednadzbi (1): P =R f

gdje je:

Pv - vrSna snaga

Pi - instalirana snaga

fi - faktor istovremenosti

* Struja u 1f strujnom krugu se racuna prema jednadzbi (2): 1= = -i;s-,o
gdje je:
I - struja

U - nazivni napon
cos ¢ - faktor snage

T 5

* Pad napona u 1f strujnim krugovima racuna se prema jednadzbi (3): u= %

gdje je:

1 - duljina kabela (m)

P - vr8na snaga (kW)

U - nazivni napon (V)

A - povrsina presjeka vodi¢a (mm?2)

p - specificna otpornost (QQm/mm?2)
*  Tablica4.1.

p - specifina otpornost (Qm/mm?2) 1f 3f

bakreni vodic¢i 0,0678 | 0,0112

aluminijski vodici 0,1085 | 0,0179

Faktori u Tab. 4.1. odredeni prema proracunu pada napona, str.834 i 835 Koncar Tehnickog priru¢nika

Primjer:

Pad napona za jednofazne p
* bakrene kabele, jednadzba (4): u(%) = 0,0678-1- 7

Potreban presjek A[mm2] za odredeni pad napona za jednofazne
* bakrene kabele prema jednadzbi (5)::

W il
= u(%)
17
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Gradevina: Javna rasvjeta
Broj T.D.: 47/24-ET

3.2.2. Proracun bakrenog kabela trase 1 - 25

* Poznate veliine za izvedbu proracuna:

instalirana snaga - Pi = 0,5 kW
faktor istovremenosti - fi = 1 procjena
faktor snage - cos ¢ = 0,95
napon - U = 230 |V
duzina provodnika - 1 = 735 m
odabrani presjek vodic¢a - A = 16 mm?
Rezultati prora¢una
* VrSna snaga prema jednadzbi (1): Pv= 0,50 kW
*  Struja prema jednadzbi (2): I= 229 A
* Pad napona prema jednadzbi (3): u%= 2,49 %
* Potreban presjek za odredeni pad napona prema jednadzbi(5): A= 16 mm2
Kako se radi o kabelima polozenim pod zbuku, tip razvoda D - polaganje u
zemlju (HRN.N.B2.752)
* Za napojni kabel odabirem: PP00-A 4 x 16 mm?
Dozvoljene trajno podnosive struje kabela - prema Tablici 5.
KONCAR Tehnickog prirucnika, str.846
*  za odabrani kabel iznosi: 90 A
* korekceijski faktor za grupne st. krugove, k1= 0,95
* korekcijski faktor za temperaturu okoline, k2= 1
* Trajno podnosiva struja za izabrani kabel (A)= 85,5 A
18
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3.2.3. Proracun bakrenog kabela trase 26 - 50

* Poznate veliine za izvedbu proracuna:

instalirana snaga - Pi = 0,5 | kW

faktor istovremenosti - fi = 1 procjena

faktor snage - cos ¢ = 0,95

napon - U = 230 |V

duZina provodnika - 1 = 750 |m

odabrani presjek vodica - A = 16 mm?

Rezultati proracuna
* VrSna snaga prema jednadzbi (1): Pv= 0,50 kW
*  Struja prema jednadzbi (2): I= 2,29 A
* Pad napona prema jednadzbi (3): u%= 2,54 %
*  Potreban presjek za odredeni pad napona prema jednadzbi(5): A= 16 mm2

Kako se radi o kabelima polozenim pod Zzbuku, tip razvoda D -

polaganje u zemlju (HRN.N.B2.752)

* Za napojni kabel odabirem:

PP00-A 4 x 16 mm?

Dozvoljene trajno podnosive struje kabela - prema
Tablici 5. KONCAR Tehnickog priru¢nika, str.846

90 A

* za odabrani kabel iznosi:

* korekcijski faktor za grupne st. krugove, k1=
*  korekcijski faktor za temperaturu okoline, k2=

* Trajno podnosiva struja za izabrani kabel (A)=

0,95

1

85,5 A
Projektant:

Ivica Cabraja, mag.ing.el.

Pozega, travanj 2024.g.

19



d.o.0. za projektiranje i nadzor Gradevina: Javna rasvjeta
Zupanijska 5, 34000 Pozega Broj T.D.: 47/24-ET
tel: 034/313.999; mob: 091/313.9991

e-mail: ivicai@etprojekt. hir

pIOie kt OIB: 05128411490

4. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete zasniva se na kontroli izvodaca radova u pogledu
njegove opremljenosti za obavljanje takove djelatnosti, kako u opremi tako i u stru¢nom
kadru. Potrebno je stalno osiguranje kontrole materijala i opreme koja se ugraduje, kako od
strane izvodaca radova, tako i od strane nadzornog inzenjera.

Kroz period izvodenja elektro radova izvodac je duzan voditi gradevinski dnevnik sa svim
podacima o gradiliStu 1 izvodacu kao 1 svom dokumentacijom o voditelju gradiliSta i
zaposlenika po pitanju obuke za rad, a odnosi se na radove sa posebnim uvjetima rada, kao Sto
su rad na visini hidraulicnom platformom, rad s motornom pilom i sli¢no.

Investitor je obvezan imenovati stru¢ni nadzor nad izvodenjem elektro radova tijekom cijelog
perioda izvedbe, a nadzorni inzenjer je duzan provoditi nadzor sukladno Pravilnikom o nacinu
provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN 111/14).

Po zavrsetku radova, kontrolu kompletne instalacije, podesavanje i puStanje u pogon potrebno
je izvesti od strane ovlastene organizacije.

Postupak 1 nacin kontroliranja 1 verifikacije svojstava, karakteristika 1 kvalitete elektricnih
instalacija definiran je Tehni¢kim propisima za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

a odnosi se na slijedece:
pregled elektroinstalacije obavlja se kada je ista iskljucena, a sastoji se od provjere:

e zastite od elektriénog udara

mjera zastite od Sirenja vatre i od termickih utjecaja provodnika prema trajno dozvoljenim
vrijednostima struje i dozvoljenom padu napona

izbor 1 podesSenost zastitnih uredaja i1 uredaja za nadzor,

ispravnosti postavljanja odgovarajucih rasklopnih uredaja u pogledu rastavnog razmaka,
izbor opreme i mjere zastite prema vanjskim utjecajima,

nedvosmisleno raspoznavanje neutralnog (N) provodnika (svjetlo plave boje) i zastitnog
PE provodnika (zuto-zeleni),

kvalitetnog spajanja provodnika,

mjerenje ekvipotencijalizacije metalnih masa (izjednacenje potencijala)

mjerenje otpora izolacije,

mjerenje otpora uzemljenja,

Sva potrebna mjerenja moraju biti zapisnicki konstatirana. Zapisnici o provedenim mjerenjima
1 ispitivanjima instalacije, kao 1 atesti ugradene opreme isporucuju se investitoru.

20
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Izvodac radova mora se pridrzavati slijedec¢ih pravilnika i standarda:

Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o normizaciji (NN RH 163/03)

Zakon o energiji (NN br. 120/12, 14/14 1 102/15)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14)

Zakon o zastiti od svjetlosnog onecisc¢enja (NN 14/19)

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvijetljavanja i

nacinima upravljanja rasvijetnim sustavima (NN 128/20)

e Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi
moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa (NN 110/01)

e Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06)

e Generalnim urbanistickim planom Grada Pozege (Sluzbene novine Grada
Pozege br. 8/06, 8/07, 19/13, 9/16, 12/19, 02/22 1 13/22),

Uz navedene pravilnike i propise, gradevina je projektirana primjenjujuci slijedece norme:

e HRN EN 60027-1:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici —1. dio: Opcenito
(IEC 60027-1:1995+am2:2005; EN 60027-1:2006+A2:2007)

e HRN HD 60364-1:2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 1.dio: Osnovna nacela,
odredivanje op¢ih znacajaka, definicije (IEC 60364-1:2005, MOD = preinacena)

e HRN HD 60364-4-41:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 4-41.dio: Sigurnosna
zastita — Zastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-41:2005, MOD; HD 60364-1:2008)

e HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1: 2008 — Nazivni naponi za niskonaponske javne elektri¢ne
opskrbne sustave (mreze) ( IEC 60038: 1983 MOD, HD 472 S1: 1988 + Al: 1995+AC:
2002)

e HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kuéistima ( IP kod) ( IEC
60529: 1989+aml: 1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

e HRN CEN/TR 13201-1:2015 Cestovna rasvjeta — 1. Dio: Smjernice za odabir razreda
rasvjete (CEN/TR 13201-1:2014)

e HRN EN 13201-2:2016 Cestovna rasvjeta —2. Dio: Zahtijevana svojstva
(EN 13201-2:2015)

e HRN EN 13201-3:2016 Cestovna rasvjeta —3. Dio: Proracun svojstava
(EN 13201-3:2015)

e HRN EN 13201-4:2016 Cestovna rasvjeta —4. Dio: Metode mjerenja svojstava rasvjete
(EN 13201-4:2015)

e HRN EN 13201-5:2016 Cestovna rasvjeta —5. Dio: Pokazatelji energetskih svojstava
(EN 13201-5:2015)
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4.1. Opéiiposebni tehnicki uvjeti

10.

11.

12.

13

14.

15.

16.

Ovi tehnicki uvjeti sastavni su dio projekta, te ih se izvodac¢ radova mora u potpunosti
pridrzavati.

Instalacije se moraju izvesti u svemu prema prilozenom tekstualnom i grafickom
dijelu ovog elaborata, kao i vaze¢im propisima za izvodenje elektri¢nih instalacija.
Izvodac je duzan prije pocetka radova prouciti projekt i ukoliko ustanovi da postoje
izvjesna odstupanja izmedu prilozenog projekta i postojeceg stanja na objektu
predlozi uskladivanje.

Za sve manje izmjene 1 odstupanja od projekta kako u pogledu tehnickih rjesenja,
tako 1 u pogledu izbora materijala, mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog
inZenjera.

Svi predvideni radovi treba da se izvedu sa stru¢nom radnom snagom, cisto, solidno i
kvalitetno.

Kod izvodenja radova voditi racuna da se ne ostete ve¢ izvedeni radovi drugih
izvodaca.

Izvodac radova duzan je da faze izvodenja svojih radova uskladi s izvodacima ostalih
instalacija.

Busenje rupa ili dubljenje armirano-betonske konstrukcije smije se vrsiti samo uz
pismenu suglasnost nadzornog inZenjera gradevinskih radova.

Materijal i oprema koji su projektom predvideni moraju biti kvalitetni i odgovarati
vazeéim standardima. Materijal koji ne zadovoljava ove uvjete ne smije se
upotrebljavati i ugradivati.

Svu stetu koju pricini investitoru ili drugim izvoda¢ima uslijed nedovoljne strucnosti
ili neobazrivosti u radu, izvodac je duzan nadoknaditi ili o svom troSku izvrSiti
opravke.

Kvarovi na instalaciji koji su prouzrokovani nesolidnim radom ili upotrebom
neodgovaraju¢eg materijala izvodac je duzan otkloniti.

Toc¢ne duljine kabela veceg presjeka odreduju se na licu mjesta kada budu odredene
to¢ne pozicije prikljucaka.

. Ukoliko kvarovi nastanu na instalaciji uslijed nestru¢nog rukovanja, od strane

investitora, izvodac nije duzan da ih otkloni. Uzroke kvara na instalaciji utvrdit ce
posebno formirana komisija.

Duznost izvodaca je da po zavrSetku radova pregleda i isproba kompletnu
elektroinstalaciju, da pribavi potrebnu atestnu dokumentaciju i da istu preda
investitoru na rukovanje 1 upotrebu.

Izvodac je duzan investitoru predati projekte izvedenog stanja radi upotrebe za tekuce
1 investicijsko odrzavanje uz dogovorenu nadoknadu, ukoliko to nije predvideno
projektom.

Cijene u troskovniku, ukoliko su unesene, su informativne. Za naplatu izvedenih
radova mjerodavne su cijene iz ponude izvodaca.
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6.2. Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priloziti uz zahtjev za
tehnicki pregled:

1. Atesti ugradene opreme,

Atest o neprekinutosti zastitnih provodnika,

Atest 0 izvrSenom mjerenju otpora izolacije,

Atesti o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od indirektnog dodira,
Atesti o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

Izjava o kvaliteti izvedenih radova

Atest 0 izvrSenom ispitivanju uzemljenja

® N kWD

Svjetlotehni¢ka mjerenja luminancije i rasvjetljenosti

Projektant:

Ivica Cabraja, mag.ing.el.
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7. Procjena troskova izvodenja radova

OPIS RADOVA

JED.
MIJERE

KOLICIN
A

JEDINICNA
CIJENA

UKUPNO

1. Strojni iskop zemljanog rova dubine 0,8 m
za polaganje napojnog elektroenergetskog
kabela javne rasvijete od stupa u Sokackoj
cesti do stupa br 1 predmetne rasvjete.

m

12

30,00 €

360,00 €

2. Strojno urezivanje betonske i asfaltne
povrsine kolnickih prilaza, dvostrano, za
iskop rova. Stavka obuhvaca dovoz stroja,
pripremu, obiljeZzavanje i rezanje povrSine u
Sirini rova.

70,00 €

210,00 €

3. Uklanjanje i ponovno postavljanje betonske
galanterije na kolni¢kim prilazima u
dvostrukoj $irini rova. Stavka ukljucuje
vracanje betonske galanterije u prvobitno
stanje, komplet sa sanacijom eventualnih
oSte¢enja 1 popunjavanjem praznina izmedu
galanterije kvarcnim pijeskom.

m2

10

60,00 €

600,00 €

4, Demontaza rasvjetnog stupa visine 12m i
uvladenje kabela kroz betonsku stopu do
razdjelnice.

kom

200,00 €

200,00 €

5. Isporuciti materijal i izraditi posteljicu od
fino prosijanog pijeska ili usitnjene zemlje
za polaganje kabela. Posteljica se izraduje u
visini 20 cm u dva sloja. Kabel se polaze u
pola visine ukupne visine posteljice.

m3

60,00 €

120,00 €

6. Isporuka i polaganje u zemljani rov
napojnog kabela vanjske rasvjete tipa
PP00-A 4 x 16 mm2. Stavka obuhvaca i
izvode u stupove do visine razdjelnice

15

28,00 €

420,00 €

7. Isporuka i polaganje trake upozorenja
"POZOR! ELEKTROENERGETSKI
KABEL" u zemljani rov na polovinu
ukupne dubine rova.

12

2,00€

24,00 €

8. Zatrpavanje 1 nabijanje zemlje u zemljanom
rovu u slojevima po 15-20 cm te uredivanje
i planiranje zemljane povrSine oko rova, te
odvoz i deponiranje viska materijala.

12

15,00 €

180,00 €

Pozega, travanj 2024.g.
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9. Isporuka materijala i popravak instalacijeu  kom
izvodima za stupove sa slijede¢im

materijalom:

kabel PP00-A 4 x 16 mm2 -2 x Im

spojnica kabela Al 16mm2 - 8 kom
Cuuze35mm2 -0,5m

spojnica Cu 35 mm?2 - 1 kom

* X ¥ *

30

80,00 €

2.400,00 €

10. Isporuka i polaganje u zemljani rov m
bakrenog uzeta Cu 35 mm2, kpl. Sa
kriznim spojnicama i izvodima do
rasvjetnog stupa.

15

32,00 €

480,00 €

11. Isporuka i montaza stozastog rasvjetnog kom
stupa namijenjen za ugradnju u betonski
temelj, visine 5 m od kote gotovog terena,
izraden od nehrdajuceg celicnog lima,
bojani, boja RAL 9004, tipa kao "SRS A"
Dalekovod, stavka obuhvac¢a materijal i
radove za ozicenje stupa, komplet sa
usadnom temeljnom cijevi i svim spojnim i
montaznim materijalom.

50

560,00 €

28.000,00 €

12. Isporuka i montaza urbane svjetiljke kom
vanjske rasvjete jednakih ili boljih
slijede¢ih navedenih karakteristika:
Maksimalne snage 20W

Svjetlosni tok, minimalno 2800 Im

Boja svjetlosti maksimalno 3000 K
Faktor uzvrata boja minimalno 70
Zivotni vijek minimalno 100.000 sati
220-230 V AC 50 Hz

Minimalni stupanj zastite IP66
Minimalni stupanj zastite od udarca IK10
Radna temperatura -25°C do +50°C

* ENEC certifikat, CE izjava o sukladnosti

* Minimalna garancija na svjetiljku 5 godina.

¥ OXk K X X X X X ¥

50

560,00 €

28.000,00 €

tip jednakovrijedan kao: Urba Deco / UD 24L25 730 WSC-S CL1 WS1 T60T BK

13. Isporuka, montaza i spajanje svjetiljke na m 250 2,10€ 525,00 €
razdjelnicu kabelom PPY 3 x 1,5 mm2, kpl.
Sa svim spojnim i montaznim materijalom.
14. Isporuka, montaza i spajanje razdjelnica kom 50 54,00 € 2.700,00 €
stupova 5x16 mm2, 400 V, 50 Hz, sa
rastalnim osigura¢em, kpl. Sa svim spojnim
1 montaznim materijalom.
15. Ispitivanje i pustanje u rad instalacije kom 1 80,00 € 80,00 €
vanjske rasvjete.
UKUPNO : 64.299,00 €
25
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REKAPITULACIJA:

UKUPNO ELEKTROMONTAZNI I

Pozega, travanj 2024.g.

ZEMLJANI RADOVI: 64.299,00 €
PDV 25%: 16.074,75 €
SVEUKUPNO : 80.373,75 €
Projektant:
Ivica Cabraja, mag.ing.el.
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8. GRAFICKI PRILOZI
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